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RESUMO subterrénea, intensificando o risco de salinizag@ona-

O estudo hidrolégico é crucial para a gestdo da® entdo, é essencial monitorar e interpretar assnédo
recursos hidricos, possibilitando o planejamento daguifero e a salinidade da regido (MACKAstal., 2006)
praticas de conservagdo do solo, principalmente no Sendo o semiarido brasileiro uma regido seca, os
semiarido, onde tais recursos sdo escassos. Confieceeservatorios naturais séo estratégicos para adqudes
variabilidade temporal das séries de precipitadéwigl rurais, particularmente os subterrneos. Sabendpise
ajuda neste planejamento e tem grande aplicabdid@d os recursos hidricos estédo associados a sazoralaad
agricultura, suprimento hidrico e dessedentacdo dwariabilidade espacial dos niveis e salinidade, & d
animais. A irrigacdo é utilizada quando a pluviamaet extrema importdncia realizar um monitoramento
local ndo satisfaz a demanda atmosférica da cultusistematico da qualidade e quantidade (FONTES JBNIO
porém, se mal conduzida, esta pode degradar oesolat al., 2012).
potencializar o risco de salinizacdo. Uma das var& A escassez de agua é um dos grandes problemas
mais utilizadas para analisar a concentracdo de sda atualidade e o semiarido pernambucano estddaser
sollveis presentes na agua de irrigagdo € a coithde neste contexto. Este interfere no desenvolviment@ake
elétrica. Neste trabalho objetivou-se estudar @con6mico de uma regido. Pernambuco é o Estado mais
variabilidade temporal da precipitacédo e da condlgtde pobre da Federacdo em disponibilidade hidrica geitag
elétrica das aguas utilizadas para irrigagdo dasade com apenas 1.320 m?3hab./ano. Visto isso, faz-se
agricultura familiar do semiarido pernambucano. Naoecessario o planejamento do seu uso, equilibrando
periodo analisado, 2011, 2012, 2013, foram utibgad disponibilidade com a demanda.
técnicas de estatistica descritiva. Cerca de 54opon Este trabalho tem por objetivo caracterizar o
foram analisados, destes 12% encontram-se inapom®i comportamento da condutividade elétrica relacionado
para irrigacdo, aproximadamente com média de l1¢bm a precipitacdo ocorrida no periodo de 20111820
mS.cm', desvio padréo entre 2 e 5 mStmaximos de
20 mS.crit e minimo de 0,3 mS.¢mO ano de 2011 foi MATERIAL E METODOS
0 mais chuvoso dentre eles, apresentando tots396l2,

143,7 e 200 mm respectivamente. Area de Estudo
A éarea esté localizada na Bacia representativa do
Palavras-chave: Pluviometria, Salinizacdo, EstatisticaAlto Ipanema, sub-bacia investigada pela Rede de
Descritiva Hidrologia do Semiarido (REHISA), e pertence ao
sistema do Rio Ipanema, em sua porcao Ocidenta anai
montante. Abrange parte dos municipios de Arcaverd
INTRODUCAO de Pesqueira, do Estado de Pernambuco, situadaamtr

A precipitacdo possui grande variabilidadecoordenadas geogréficas 8° 15" e 8° 30’ de Latitule
temporal e espacial, dificultando sua previsdohAva é 31° 45 e 37° 00’ de Longitude Oeste de Greenwich
um fator importante para a recarga, agricultura @NDRADE et al., 2012). Ao Norte faz limite com a
dessedentacdo de animais. Seu estudo relacionagicao bacia do Rio Ipojuca e ao Oeste com a bacia do Rio
€ crucial para garantir um adequado manejo e uso KExot6. Sua precipitagdo anual média é de 730 mm
irrigacdo, a fim de obter uma sustentabilidade iaea (SANTOSet al., 2012).
degradacdo do solo, principalmente no agreste O aquifero aluvial em questdo pertence a uma
pernambucano, onde os recursos hidricos sdo escasso bacia hidrografica relativamente plana. Este possui

A irrigagdo se faz necessaria quando aspessura média de aproximadamente 10 m, 3 km de
pluviometria de uma regido ndo satisfaz a demandatensdo, 300 m de largura e um declive topografico
atmosférica da cultura (ANDRADE& al., 2012), e se mal natural em torno de 0,3% (Oeste-Leste)
conduzida pode degradar o solo e também a agua
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(MONTENEGRO et al., 2003), conduzindo um fluxo Observa-se que para a Tabela 1, o valor maximo,
natural na mesma direcao e sentido (Figura 1). chega a ser 282 vezes maior que o valor minimo, fat
constatado no més de maio de 2011. Para o anolde 20
;L BACIA DO ALTO (PANEMA na Tabela 2, 0 maximo chega a ser 163 vezes magoo q

valor minimo, ocorrido no més de margo e em 20A3, n
Tabela 3, chega a 241 vezes, ocorrido em abrile€id
padréo apresenta-se relativamente alto em rela;doas
respectivas médias, reflexo da alta dispersédo dlses
com relacdo a média. Este fato pode ser confirmado
através dos valores do coeficiente de variacdo, que
segundo Warrick & Nielsen (1980), podem ser
S o\ somson classificados em altos.

T \ O valor alto e positivo da assimetria nos dados
) i de condutividade elétrica, encontrados para 20012 2
S ] 2013 evidencia que a distribuicdo € n&o-ssimétrica,

- = : caracterizando a distribuicdo como ndo-normal,
Figura 1 - Mapa do estado de Pernambuco, da bacia deonfirmado pelo coeficiente de curtose, corrobosand
com Andradest al. (2012).

As medidas estatisticas foram calculadas
considerando o conjunto total de pontos, logo, os
Monitoramento resultados podem ter sido influenciados pela presee

Para 0 monitoramento, sédo coletadas amostras idores extremos, definido por valores muito aciona
piezbmetros e pocos de bombeamento instaladoslao vanuito abaixo da maioria observada.
aluvial de Nossa Senhora do Rosario. Nesta arém est Andradeet al. (2012) obtiveram, trabalhando na
distribuidos 60 piezébmetros com 6 m de profundidademesma 4area, para o periodo de 2007 a 2009 de
75 mm de didmetro como mostrado naondutividade elétrica da &agua subterrAnea, valores
Figura 1 (FONTES JUNIORet al., semelhantes na estatistica classica aplicada. @®90
2012). Também sdo monitorados 3lantes de serem filtrados caracterizaram uma distéb
cacimbdes, totalizando 96 pontos dendo-simetrica, contribuindo para classificar aritigicdo
coleta para  monitoramento  decomo ndo normal.
salinidade e nivel do lencol freético. Foi realizada uma filtragem dos dados para ser

A condutividade elétrica é melhor analisado os dados, baseando-se no fatae q
guantificada através de medic8es feitasalores extremos da condutividade elétrica, entee 28
em um condutivimetro digital Hanna mS/cm, ndo representa o conjunto total dos valdess
modelo HI9143, mostrado na Figura 2.a filtragem, foi construido o Box Plot. Foi retiadma
A unidade adotada € em mS/cmmédia de 6 pontos por més, em que os valores eram
(miliSiemens/centimetro). superiores a 4 mS/cm. Observa-se que ndo houvearan
Figura 2 - Condutivimetro digital Hanna modelo HI9143.variagdo entre as médias mensais, ainda apresentand

pontos extremos.
Analise estatistica Na Figura 6 é apresenta um a relagdo entre a

Os dados foram analisados por meio darecipitagdo e o nivel do lencol freatico. Podetsservar
estatistica descritiva. Os valores de coeficienee djue devido a chuva no ano de 2011, os niveis se
variacdo (CV, %) foram utilizados para determinar aantiveram mais préximos a superficie, porém, deaid
variabilidade dos dados segundo a classificacdo deande seca ocorrida no ano de 2012, eles decairam,
Warrick & Nielsen (1980), que pode ser classificatta chegando a atingir 3 m de profundidade, devido a
em baixa (CV< 12%); média (1X CV < 60%) e alta auséncia de recarga. Em 2013 houve uma maior
variabilidade (CV > 60%). precipitacdo, causando a elevacao do nivel emaelag
ano de 2012. Relacionando a precipitacdo com a
condutividade elétrica, observa-se que nos meses qu
antecederam picos de chuva, foram obtidos menores
a&éores de condutividade elétrica, como nos meses d
agosto de 2011, agosto de 2012 e abril de 2013.

VALE ALUVIAL

Alto Ipanema e malha de piezdbmetros do vale aluvial

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados
medidas estatisticas da condutividade elétrica paano ; - o ~
de 2011. Pode-se observar que a diferenca entre 0s Conclui-se que amcorjdutlwdade elétrica nao
valores médios e medianos é acentuada. A médiecé ce?Presenta elevada variancia em - Seus vNaI_ores,
de 40% maior que a mediana, indicando que 0s mlor@ermanecendo altq nas areas mars .S"Z‘“nas' A_nee;(apl
ndo se encontram distribuidos simetricamente enotda 2P'eSenta grande influéncia na dilui¢éo de sais, vea

media e da mediana. Ja na Tabela 2, a média é gercdiU€ 0cOrrida a recarga, diminui a concentracaaise s
43% maior que a mediana.
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Tabela 1. Estatistica descritiva da condutividade elétrica para o ano de 2011

Cot_—)f. de
variagéo
2011 Média Erro padrdo Mediana Modo Desvio padrdo Variancia da amostra Curtose Assimetria _Intervalo Minimo M&ximo Soma Contagem (%)
1.69 0.43 0.68 0.57 4.00 15.98 26.99 5.06 27.32 0.18 27.50 | 146.95 87.00 236.65
1.59 0.39 0.65 0.64 3.70 13.67 26.71 5.04 24.92 0.32 25.24 |140.19 88.00 232.06
1.62 0.41 0.64 0.62 3.78 14.31 24.71 4.88 24.78 0.10 24.88 | 140.69 87.00 233.90
157 0.39 0.62 0.80 3.67 13.49 24.85 4.89 23.99 0.32 24.30 | 137.98 88.00 234.26
1.22 0.31 0.51 0.62 2.90 8.39 25.54 4.90 19.99 0.07 20.06 | 105.84 87.00 238.17
1.34 0.30 0.58 0.50 2.85 8.11 25.36 4.82 19.89 0.15 20.04 | 117.70 88.00 212.97
2.26 0.59 0.89 0.73 5.53 30.54 24.99 4.88 36.70 0.30 37.00 |198.71 88.00 244.74
1.77 0.44 0.71 0.89 4.14 17.11 23.00 4.72 25.64 0.28 25.92 | 153.93 87.00 233.77
2.12 0.52 0.88 0.68 4.84 23.46 22.66 4.69 30.67 0.14 30.80 | 186.51 88.00 228.53
1.99 0.49 0.75 0.83 4.40 19.36 20.67 4.46 26.62 0.29 26.91 |161.34 81.00 220.91
1.46 0.35 0.58 0.44 3.22 10.35 21.43 4.54 20.10 0.33 20.43 | 125.98 86.00 219.63
1.46 0.36 0.56 0.47 3.29 10.82 20.60 4.47 19.99 0.34 20.33 | 124.37 85.00 224.75
Tabela 2. Estatistica descritiva da condutividade elétrica para o ano de 2012
Coef. de
Variancia da Variagdo
Média Erro padrdo Mediana Modo Desvio padrdo amostra Curtose Assimetria  Intervalo Minimo Maximo Soma Contagem (%)
1.29 0.30 0.56 0.47 2.80 7.83 25.95 4.92 19.11 0.24 19.35 109.98 85.00 216.31
1.31 0.31 0.56 0.38 2.86 8.19 23.29 4.67 18.83 0.27 19.10 111.14 85.00 218.86
1.40 0.33 0.53 0.62 3.01 9.07 18.62 4.22 18.82 0.11 18.93 116.30 83.00 241.87
1.31 0.31 0.54 0.42 2.73 7.47 24.79 4.76 18.53 0.21 18.74 104.53 80.00 209.20
1.25 0.33 0.63 0.48 2.82 7.96 34.96 5.79 19.90 0.42 20.32 92.32 74.00 226.14
1.19 0.32 0.57 0.49 2.76 7.59 35.55 5.87 19.43 0.41 19.84 89.15 75.00 231.83
1.21 0.34 0.58 0.45 2.97 8.79 35.06 5.86 20.69 0.28 20.97 91.01 75.00 244.36
1.19 0.35 0.54 0.45 2.89 8.35 30.16 5.50 18.24 0.37 18.61 80.60 68.00 243.85
1.25 0.37 0.55 0.46 3.03 9.16 29.61 5.45 18.94 0.36 19.30 83.65 67.00 242.41
1.27 0.37 0.59 0.82 3.09 9.55 30.95 5.57 19.90 0.38 20.28 86.56 68.00 242.77
1.51 0.42 0.62 0.62 3.38 11.41 25.26 5.00 19.84 0.45 20.29 96.84 64.00 223.20
1.41 0.47 0.59 0.50 3.54 12.55 25.38 5.10 19.67 0.44 20.11 82.01 58.00 250.44
Tabela 3. Estatistica descritiva da condutividade elétrica para o ano de 2013.
Coef. De
variagdo
Média Erropadrdo Mediana Modo Desvio padrdo Varidncia da amostra Curtose Assimetria Intervalo  Minimo  Méximo Soma Contagem (%)
1.38 0.43 0.58 0.46 3.10 9.60 22.39 4.78 16.73 0.40 17.13 73.31 53.00 224.01
1.53 0.55 0.60 0.48 3.91 15.31 21.85 4.77 19.96 0.47 20.43 76.42 50.00 256.02
1.87 0.78 0.59 0.53 5.09 25.96 20.72 4.59 27.50 0.44 27.94 80.50 43.00 272.15
1.16 0.44 0.51 0.63 3.15 9.92 42.41 6.35 22.17 0.09 22.26 59.09 51.00 271.85
1.34 0.48 0.53 0.48 3.59 12.89 25.63 5.14 20.63 0.23 20.86 76.50 57.00 267.57
1.41 0.49 0.53 0.54 3.61 13.04 21.95 4.71 20.24 0.16 20.40 77.43 55.00 256.53
1.44 0.35 0.81 0.53 2.63 6.92 17.63 4.25 13.89 0.16 14.05 82.25 57.00 182.30
1.36 0.48 0.63 0.52 3.48 12.10 38.75 6.06 24.04 0.20 24.24 70.89 52.00 255.15
1.65 0.59 0.59 0.58 4.44 19.70 22.51 4.79 23.85 0.27 24.12 92.58 56.00 268.46
1.43 0.52 0.60 #N/D 3.39 11.51 31.58 5.45 21.22 0.26 21.48 60.00 42.00 237.47
1.65 0.59 0.59 0.58 4.44 19.70 22.51 4.79 23.85 0.27 24.12 92.58 56.00 268.44




